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Chemia materiatéow -wybrane zagadnienia
Sylabus modutu zajec

Informacje podstawowe

Jednostka organizacyjna Kod przedmiotu

Szkota Doktorska AGH 455-000SDASD.320.6453adbac7421.23
Cykl dydaktyczny Jezyki wyktadowe

2023/2024 polski

Dyscypliny Obligatoryjnos¢

Inzynieria chemiczna, Inzynieria materiatowa, Nauki Obieralny

chemiczne, Nauki fizyczne

Koordynator Ewa Drozdz (edrozdz@agh.edu.pl - WIMIC)
przedmiotu
Prowadzacy zajecia Ewa Drozdz (edrozdz@agh.edu.pl - WIMIC)
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 6 Zaliczenie punktéw ECTS
3
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 15
Zajecia warsztatowe: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie doktorantéw z wybranymi zagadnieniami z zakresu chemii materiatéw.
C2 Uswiadomienie stuchaczom znaczenia wtasciwosci chemicznych materiatéw w kontekscie ich aplikacji.
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Doktorant zna i rozumie:

wil

Doktorant posiada wiedze na temat aspektéw
chemicznych budowy i wtasciwosci materiatéw
(wigzah chemicznych, teorii pasmowej, teorii pola
krystalicznego) oraz ich powigzania z wtasciwoSciami
uzytkowymi tych materiatéw.

Umiejetnosci - Doktorant potrafi:

ul Doktorant potrafi wskaza¢ zaleznosci pomiedzy
budowg materiatéw a ich wtasciwosciami
fizykochemicznymi.

u2 Doktorant potrafi zaprojektowa¢ materiat (jego sktad

chemiczny, whasciwosci strukturalne
i mikrostrukturalne) pod katem konkretnych,
wybranych zastosowan.

Kompetencji spotecznych - Doktorant jest gotow do:

K1l

Doktorant jest gotéw do krytycznej oceny swojej
wiedzy oraz rozumie potrzebe jej ciggtego
uzupetniania i poszerzania.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

SDA3A W01,
SDA3A_ W02,
SDA3A_WO03

SDA3A_UO1, SDA3A_U04,
SDA3A_U06

SDA3A_U01

SDA3A_K01, SDA3A_K03

Metody weryfikacji

Kolokwium, Projekt

Kolokwium, Projekt,
Zaliczenie laboratorium

Kolokwium, Projekt,
Zaliczenie laboratorium

Kolokwium, Projekt,
Zaliczenie laboratorium

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Modut dotyczy zaréwno aspektéw teoretycznych jak i praktycznych zwigzanych z wybranymi zagadnieniami chemii
materiatéw. Wykfady i warsztaty obejmujg materiat zwigzany z analizg budowy materiatéw (wigzania chemiczne, defekty
strukturalne, teoria pola krystalicznego) w konteks$cie wymagan stawianych materiatom do réznych aplikacji. Zajecia
warsztatowe sg ponadto miejscem do sprawdzenia w praktyce nabytej podczas wyktadéw wiedzy, w tym réwniez poprzez
samodzielne otrzymanie w laboratorium materiatu o konkretnym zatozonym sktadzie.

Bilans punktow ECTS

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Zajecia warsztatowe

Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe
przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemne;j,

sprawozdania

taczny naktad pracy studenta
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zajec

15
15
14

20

15

Liczba godzin

80
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Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe y
prog przedmiotu

Tematyka wyktadéw: W1, U1, U2, K1

Wspétczesne teorie wigzania chemicznego (MO, VB).
Ksztatt czgsteczek. VSEPR.

Diagramy energetyczne. Paramagnetyzm,
diamagnetyzm.

Teoria pasmowa ciata statego (przewodniki,
pétprzewodniki i izolatory).

Metale - podejscie fizyczne a podejscie chemiczne.
Metale syntetyczne.

Zwigzki koordynacyjne. Chelaty.
Teoria pola krystalicznego. Szeregi spektrochemiczne.
Kompleksy wysoko- i niskospinowe. Efekt Jahna-

Tellera.

Metody syntezy wybranych materiatéw ceramicznych.
Metody syntezy nanomateriatéw.

Wiasciwosci nanomateriatow - efekt rozmiardw.

Rola defektéw strukturalnych w projektowaniu
wiasciwosci materiatow.

Wodoér jako Zrédto energii.
Ogniwa paliwowe - kryteria doboru materiatéw.

Kataliza. Funkcje promotoréw, nosnika i fazy aktywne;.

Problemy poruszane na zajeciach warsztatowych: W1, U1, U2, K1

Diagramy energetyczne- czasteczki proste, czasteczki
ztozone. VSEPR.

Zwiazki koordynacyjne. Chelaty - projektowanie
zwigzkdéw do réznego rodzaju zastosowan.

Czy defekt strukturalne sg problemem czy efektem
pozadanym? Projektowanie materiatéw z réznego
rodzaju defektami punktowymi i ich zastosowanie.
Wybrane metody syntezy nanomateriatéw.

Kataliza a ogniwa paliwowe. Kataliza srodowiskowa.
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Liczba godzin
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Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

zajec

Wyktad

Zajecia warsztatowe
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Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Zajecia warsztatowe, Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne, Konwersatorium, Zajecia praktyczne, Cwiczenia projektowe,
Przygotowanie do zaje¢, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania, Egzamin lub kolokwium
zaliczeniowe

Rodzaj zajec Sposdéb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie | Warunki zaliczenia przedmiotu

W Kolokwium Warunkiem zaliczenia wyktadu jest
zaliczenie kolokwium dotyczacego
materiatu omawianego na wyktadach.

ZW Projekt, Zaliczenie laboratorium Warunkiem zaliczenia warsztatéw jest
zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych oraz
wykonanie projektu.

Dodatkowy opis
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium z wyktadéw, zaliczenie warsztatéw
(zaliczenia sprawozdan) oraz uzyskanie pozytywnej oceny z projektu.
Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdlnych form zaje¢, w tym zasady zaliczen poprawkowych,
a takze warunki dopuszczenia do egzaminu
Student ma mozliwos$¢ uzyskania zaliczenia w terminie podstawowym, lub w (dwu) terminach poprawkowych. Warunkiem
podejscia do kazdego z termindw zaliczenia jest obecnos¢ na wszystkich zajeciach warsztatowych.
Sposdb obliczania oceny koncowej
OK= 0.5*0W+0.5*ZW (OW-ocena z wyktadu, ZW - ocena z zaje¢ warsztatowych=ocena z projektu)
Ocena z zaliczenia z przedmiotu bedzie wystawiana zgodnie z regulaminem AGH.
Sposéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach
W przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci na zajeciach warsztatowych tryb odrabiania do uzgodnienia z prowadzgcym
(bedzie zalezat od sposobu realizacji danych zaje¢).

Wymagania wstepne i dodatkowe
Student posiada wiedzg z chemii i fizyki co najmniej na poziomie podstawowym.
Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiagzkowa

Obecnos¢ na wyktadach nie jest obowigzkowa.
Obecnos¢ na warsztatach jest obowigzkowa.
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

SDA3A K01

SDA3A K03

SDA3A _U01

SDA3A_U04

SDA3A_U06

SDA3A W01

SDA3A_W02
SDA3A W03
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Tresé

krytycznej oceny dorobku w ramach danej dyscypliny naukowej, krytycznej oceny wtasnego wktadu w
rozwoj dyscypliny, uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych;

podtrzymywania i rozwijania etosu Srodowisk badawczych i twérczych, w tym prowadzenia badan w sposéb
niezalezny, respektowania zasady publicznej wtasnosci wynikédw badan naukowych z uwzglednieniem zasad
ochrony wiasnosci intelektualnej;

wykorzystywac wiedze z réznych dziedzin nauki do twérczego identyfikowania, formutowania i
innowacyjnego rozwigzywania ztozonych probleméw o charakterze badawczym, a w szczegdlnosci:
definiowa¢ cel i przedmiot badan naukowych, formutowac¢ hipoteze badawczg; rozwija¢ metody, techniki i
narzedzia badawcze oraz twérczo je stosowac¢; wnioskowad na podstawie wynikéw badah naukowych;
dokonywac krytycznej analizy i oceny wynikéw badah naukowych, dziatalnosci eksperckiej i innych prac o
charakterze twérczym oraz ich wktadu w rozwéj wiedzy; transferowac wyniki dziatalnosci naukowej do sfery
gospodarczej i spotecznej;

inicjowad debate i uczestniczy¢ w dyskursie naukowym;

planowac i realizowa¢ indywidualne i zespotowe przedsiewziecia badawcze lub twércze, takze w Srodowisku
miedzynarodowym;

w stopniu umozliwiajacym rewizje istniejacych paradygmatéw swiatowy dorobek, obejmujacy podstawy
teoretyczne oraz zagadnienia ogdine i wybrane zagadnienia szczegétowe wiasciwe dla dyscypliny lub
dyscyplin naukowych w ramach ktérej przygotowuje rozprawe doktorska;

gtéwne tendencje rozwojowe dyscypliny lub dyscyplin naukowych, w ktérych odbywa sie ksztatcenie;

metodologie badan naukowych;

6/6



