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Applied Electrochemistry in Chemical Science and Materials Engineering
Sylabus modutu zajec

Informacje podstawowe

Jednostka organizacyjna Kod przedmiotu

Szkota Doktorska AGH 455-000SDASD.310.6454a856a97de.23

Cykl dydaktyczny Jezyki wyktadowe

2023/2024 angielski

Dyscypliny Obligatoryjnos¢

Inzynieria materiatowa, Nauki chemiczne Obieralny

Koordynator Pawet Pasierb (ppasierb@agh.edu.pl - WIMIC)

przedmiotu

Prowadzacy zajecia Pawet Pasierb (ppasierb@agh.edu.pl - WIMIC)
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 5 Zaliczenie punktéw ECTS

3
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 20
Zajecia warsztatowe: 10

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie doktorantéw z mozliwosciami jakie daje wykorzystanie elektrochemii

C1 p . : :
we wspdtczesnej nauce i technice.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kod

Efekty w zakresie

Wiedzy - Doktorant zna i rozumie:

W1 Student zna i rozumie zasady elektrochemii.

W2 Student zna i rozumie role zjawisk elektrochemicznych
w uktadach przetwarzania i magazynowania energii,
technologiach sensorowych, korozji, elektrokatalizie
i metodach otrzymywania materiatéw.

W3 Student zna i rozumie role wybranych metod

elektrochemicznych w chemii analitycznej i inzynierii
materiatowe;.

Umiejetnosci - Doktorant potrafi:

ul Student potrafi wykonac obliczenia w oparciu o dane
elektrochemiczne i termodynamiczne i dokonad
krytycznej analizy wynikéw dotyczacych wybranego
zagadnienia szczeg6towego.

u2 Student potrafi zaplanowa¢ i wykona¢ wybrane

eksperymenty i pomiary elektrochemiczne oraz
dokonac¢ ilosciowego opisu i dyskusji uzyskanych
wynikow.

Kompetencji spotecznych - Doktorant jest gotéow do:

K1 Student rozumie znaczenie podstawowej wiedzy i jest
gotéw zastosowac jg w rozwoju technologii.
K2 Student rozumie wktad wspétczesnej elektrochemii

w rozwoéj cywilizacji i jest gotowy do jej wykorzystania
w dalszym rozwoju.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

SDA3A_ W01,
SDA3A_W02,
SDA3A_W05

SDA3A_WO07

SDA3A_WO03

SDA3A_U04, SDA3A_U06

SDA3A_UO01, SDA3A_U05

SDA3A_ K01

SDA3A_K02

Metody weryfikacji

Kolokwium

Kolokwium

Kolokwium

Projekt, Studium
przypadkéw

Wykonanie ¢wiczeh
laboratoryjnych

Udziat w dyskus;ji,
Studium przypadkéw

Udziat w dyskusji,
Kolokwium

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla modutu zajec

Modut umozliwia zdobycie wiedzy z zakresu elektrochemii oraz jej zastosowania w praktyce badawczej i przemystowe;.

Bilans punktow ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Zajecia warsztatowe
Dodatkowe godziny kontaktowe

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe
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20

10

20

20

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
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Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 75

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajeé

1. Rola elektrochemii we wspétczesnej nauce i technice. | W1, W2, W3, K1 Wyktad

Wybrane metody elektrochemiczne w chemii
analitycznej i inzynierii materiatowe;.

Zastosowanie elektrochemii w niektérych uktadach
przetwarzania i magazynowania energii oraz w
technologiach sensorowych.

Zjawiska korozji i jej zapobieganie.

Podstawy i zastosowanie elektrokatalizy.

Wybrane aspekty optymalizacji wtasciwosci
materiatéw dla ww. zastosowan.

Otrzymywanie materiatéw metodami
elektrochemicznymi.

2. Oméwienie wybranych studiéw przypadku - realizacja | U1, U2, K2 Zajecia warsztatowe
projektu. Praktyczna demonstracja wybranych

elektrochemicznych metod pomiarowych do
wyznaczania wlasciwosci elektrycznych materiatéw.

Mozliwos¢ wykonania wstepnych pomiaréw
materiatédw zaproponowanych przez doktoranta.

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia :

Zajecia warsztatowe, Wyktad, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania, Samodzielne studiowanie
tematyki zaje¢, Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe, Dodatkowe godziny kontaktowe
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Warunki zaliczenia

Rodzaj zajec Sposab weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie przedmiotu

w Udziat w dyskusji, Kolokwium Studenci uczestnicza w zajeciach
poznajac tresci zgodne z
sylabusem przedmiotu. Studenci
powinni na biezgco zadawac
pytania i wyjasnia¢ watpliwosci.
Nagranie audiowizualne wykfadu
wymaga zgody wyktadowcy.
Warunkiem dopuszczenia do
testu koncowego jest uzyskanie
pozytywnej oceny z zajec
warsztatowych. Warunkiem
zaliczenia modutu jest uzyskanie
pozytywnej oceny z testu.

ZW Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, Projekt, Studium Warunkiem uzyskania
przypadkdéw pozytywnej oceny z zajec

warsztatowych jest aktywny
udziat w zajeciach i uzyskanie
pozytywnej oceny z
przygotowanego projektu. Udziat
w zajeciach warsztatowych jest
obowigzkowy.

Dodatkowy opis

Szczegébty dotyczace realizacji zaje¢, harmonogramu i inne istotne dane przekazuje prowadzacy na pierwszych zajeciach. W
uzasadnionych przypadkach zajecia moga odbywac sie w formie zdalnej, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Warunki i sposéb zaliczenia poszczegdlnych form zaje¢, w tym zasady zaliczen poprawkowych,

a takze warunki dopuszczenia do egzaminu

Odrobienie zalegtosci jest mozliwe tylko w przypadku nieobecnosci usprawiedliwionych. Uzasadnienie mozliwe jest na
podstawie zaswiadczenia lekarskiego lub innego dokumentu (lub - jezeli nie jest to mozliwe - ustnego uzasadnienia)
potwierdzajgcego zaistniatg sytuacje. Sposdb odrabiania zalegtosci ustala prowadzacy zajecia.

Sposdéb obliczania oceny koncowej

Ocena koncowa = 0,5 x $rednia ocen z ¢wiczen warsztatowych + 0,5 x Srednia ocen z kolokwium kocowego. Obie oceny
musza by¢ pozytywne.
Srednie oceny to srednie arytmetyczne ocen ze wszystkich terminéw zaliczen/testéw.

Sposéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Sposoéb odrabiania zalegtosci ustala prowadzacy zajecia biorac pod uwage sytuacje studenta.

Wymagania wstepne i dodatkowe
Podstawy chemii, fizyki i chemii fizycznej.
Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Pozytywng ocene z zaje¢ warsztatowych mozna uzyska¢ w przypadku aktywnego udziatu w zajeciach warsztatowych i
uzyskania pozytywnej oceny z realizacji projektu. Udziat w zajeciach warsztatowych jest obowigzkowy. Student, ktéry
uczeszczat na zajecia warsztatowe i nie otrzymat oceny pozytywnej (nie zaliczyt pozytywnie projektu), ma prawo do

zaliczenia projektu w terminie dodatkowym zgodnie z regulaminem studiéw AGH. Warunkiem zaliczenia modutu jest
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aktywny udziat w zajeciach warsztatowych, przygotowanie projektu (uzyskanie oceny pozytywnej) oraz zaliczenie kolokwium
kohcowego.

Literatura

Obowiazkowa

1.

Fundamentals of Electrochemistry, Second Edition, Vladimir Sergeevich Bagotsky, 2006 A John Wiley & Sons, Inc.,
ISBN-13 978-0-471-70058-6

. Electrochemistry and Electrochemical Engineering, edited by Lenny Hart, 2018 Library Press, New York, USA, ISBN:

978-1-9789-0650-1

. Encyclopedia of Applied Electrochemistry, Edited by Gerhard Kreysa, Ken-Ichiro Ota, Robert F. Savinell, 2014

Springer, New York, Heidelberg, Dordrecht, London, ISBN 978-1-4419-6995-8

Electrochemical Dictionary, edited by Allen J. Bard, Gyorgy Inzelt and Fritz Scholz, 2008 Springer-Verlag, Berlin,
Heidelberg, Germany, ISBN: 978-3-540-74597-6

Handbook of Electrochemistry, Cynthia G. Zoski, 2007 Elsevier, Radarweg, The Netherlands, Oxford, UK, ISBN-13:
978-0-444-51958-0

Dodatkowa

1.

Electrochemical Methods: Fundamentals and Applications, edited by Allen J. Bard and Larry R. Faulkner, 2001 John
Wiley & Sons, Inc., USA, ISBN: ISBN 0-471-04372-9

. Electrochemistry in Nonaqueous Solutions, Kosuke Izutsu, 2009 WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim,

Germany, ISBN: 978-3-527-32390-6

Advances in Electrochemical Science and Engineering, Volume 16: Electrochemistry of Carbon Electrodes, edited by
Richard C. Alkire, Philip N. Bartlett, and Jacek Lipkowski, 2015 Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim,
Germany, ISBN: 978-3-527-33732-3

. Electrochemistry, Volume 11: Nanosystems Electrochemistry, Edited by Richard G. Compton and Jay D. Wadhawan,

2013 The Royal Society of Chemistry, Cambridge, UK, ISBN: 978-1-84973-401-1

. Electrochemistry: The Basics, With Examples, Christine Lefrou, Pierre Fabry, Jean-Claude Poignet, 2012 Springer-

Verlag, Berlin, Heidelberg, Germany, ISBN: 978-3-642-30249-7
Solid State Electrochemistry II: Electrodes, Interfaces and Ceramic Membranes, edited by Vladislav V. Kharton, 2011
Wiley-VCH Verlag & Co. KGaA, Weinheim, Germany, ISBN: 978-3-527-32638-9
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

SDA3A K01

SDA3A K02

SDA3A_U01

SDA3A_U04

SDA3A_U05

SDA3A_U06

SDA3A_W01

SDA3A_ W02
SDA3A_WO03
SDA3A_WO05

SDA3A_W07
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Tresé

krytycznej oceny dorobku w ramach danej dyscypliny naukowej, krytycznej oceny wtasnego wktadu w
rozwoj dyscypliny, uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych;

wypetniania obowigzkdw spotecznych badacza, inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego,
myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorcy;

wykorzystywac wiedze z réznych dziedzin nauki do twérczego identyfikowania, formutowania i
innowacyjnego rozwigzywania ztozonych probleméw o charakterze badawczym, a w szczegdlnosci:
definiowa¢ cel i przedmiot badan naukowych, formutowac¢ hipoteze badawczg; rozwija¢ metody, techniki i
narzedzia badawcze oraz twérczo je stosowac¢; wnioskowad na podstawie wynikéw badah naukowych;
dokonywac krytycznej analizy i oceny wynikéw badah naukowych, dziatalnosci eksperckiej i innych prac o
charakterze twérczym oraz ich wktadu w rozwéj wiedzy; transferowac wyniki dziatalnosci naukowej do sfery
gospodarczej i spotecznej;

inicjowad debate i uczestniczy¢ w dyskursie naukowym;

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego w
stopniu umozliwiajgcym uczestnictwo w miedzynarodowym Srodowisku naukowym i zawodowym;

planowac i realizowa¢ indywidualne i zespotowe przedsiewziecia badawcze lub twércze, takze w Srodowisku
miedzynarodowym;

w stopniu umozliwiajgcym rewizje istniejacych paradygmatdw sSwiatowy dorobek, obejmujacy podstawy
teoretyczne oraz zagadnienia ogdlne i wybrane zagadnienia szczegétowe wiasciwe dla dyscypliny lub
dyscyplin naukowych w ramach ktérej przygotowuje rozprawe doktorska;

gtéwne tendencje rozwojowe dyscypliny lub dyscyplin naukowych, w ktérych odbywa sie ksztatcenie;
metodologie badan naukowych;

fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji;

podstawowe zasady transferu wiedzy do sfery gospodarczej i spotecznej oraz komercjalizacji wynikéw
dziatalnosci naukowej i know-how zwigzanego z tymi wynikami.
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